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Projektmodul "Neuronale Netze" Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg

UBUNG 1:

Netztyp: Multilayer-Perzeptron mit  Klasse "Rot"
2 Input-Neuronen Multilayer- Klasse "Blau”
20 Hidden1-Neuronen X, Perzeptron
10 Hidden2-Neuronen
3 Output-Neuronen X,

Klasse "Grau"

Trainingsalgorithmus: © Trainingsdaten

Resilient-Propagation

o

o

o

Zu lésende Aufgabe: -
. o
Spiralproblem ©

o

000000

v
X
—
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Projektmodul "Neuronale Netze" Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg

Neuronales Netz erzeugen: Erzeugen des Input-Layer

[File] > [New]
[Tools] - [Create] - [Layers...]

Create layers -
Size & Position
| wigth: |1 | Height: |2 | |
Top left position: |1 | |1 | |1 |
Unit detail
Unit type: Inpuit hd ‘
Activation function: Act_ldentity - ‘
Output function: | Out_identity |
Layer number: D Subnet number: D
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Projektmodul "Neuronale Netze" Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg

Neuronales Netz erzeugen: Erzeugen der Hidden-Layer

Create layers

~Size & Position

Width: |7 | Height: o | |

Top left position: |3 | |1 | |1 |
~Unit detail

Unit type: Hidden hd

Activation function: Act_Logistic hd |

Output function: Out_Identity - |

Layer number: D Subnet number: D

Create layers

ot [

~Size & Position
| wagth:  [1] | Height: [0 | |
Top left position: |5 | |1 | |1 |
~Unit detail
Unit type: Hidden i
Activation function: ‘ Act_Logistic - |
Output function: Out_Identity |
Layer number: D Subnet number: D
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Projektmodul "Neuronale Netze"

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg

Neuronales Netz erzeugen: Erzeugen des Output-Layer

Create layers

default <1>

Size & Position

| width: |1 | Height: L]
Top left position: |E | |1 | |1 |
Unit detail
Unit type: Ot purt i
Activation function: | Act_Logistic b |
Output function: | Out_Identity |

Layer number: |4 Subnet number: [0
Create Close
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Nach etwas Hin- und Herschieben sieht es

dann so aus.
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Projektmodul "Neuronale Netze"

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg

Neuronales Netz erzeugen: Verbindungen anlegen

Alle Neuronen auswahlen (werden dann gelb angezeigt).

[Tools] - [Create] - [Connections...]

Create links

g E

i_' Connect selected units

i® Connect feed-forvward

[_] With shortcut connections

i) Auto-associative

Connect |
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Projektmodul "Neuronale Netze"

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg

Neuronales Netz erzeugen: Beschriften der Neuronen

Input-Neuronen anwahlen
rechte Maustaste - Popup-Menu erscheint = [EditUnits...]

Edit units

Humbhers:

Hames:

Linit type:

Bias:

Actiration function:
Output function:
Activation:

Initial activation:

1.2

Inpuf

Apply

07.06.2005

Inpunt

Act_ldentity

Out_ldentity

0.0

0.0

0.0

Layer number: |1 Subnet number: |0

Close
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Projektmodul "Neuronale Netze"

Neuronales Netz erzeugen:

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg

Anzeigeoptionen einstellen

[View] - [Display Settings]

Display settings of view default =1 =

r General |/ Units & Links |

~Units
Top lahel:

Maximum expected value:
1

I 12k

Hame b

1] 0.5 1
Base label:

Humher -

1.5 2

~Links
[¥] Show

Maximum expected weight:
1

I LR

[v| Show weights

L 0.1 1 10 100
[v] Show directions Weakest visible link:
[ Hide weak links (7 ]
0.1 1 10 100
OK Preview Default Cancel
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Projektmodul "Neuronale Netze"

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg

Neuronales Netz erzeugen: Netzwerk abspeichern

[File] > [Save]

07.06.2005

+23 Speichern

Speichernin: | HAW

MECIEEEHES

Dateiname: |Spira| 2_20_10_3net

Dateityp: ‘ Metwork files *.net

hd |

‘ Speichern || Abbrechen |

Saving details

Metwork name: |piral_2_20_10_3_A|

Abbrechen
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Projektmodul "Neuronale Netze" Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg

Training: Existierende Trainingsdaten laden

[File] = [Open]

23 Offnen E|
Suchenin: | [ HAW - @ @ @ E

E"] Spiral.pat
[y spiral_2_20_10_3.net

Dateiname: |5pira|.pat

Dateityp: Alle Dateien -

Offnen Abbrechen
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Projektmodul "Neuronale Netze" Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg

Training: Netzgewichte mit Zufallswerten initialisieren

[Tools]>[Control]

Control Panel

rlnitializing rUpdating rLearning rPruning rPatterns rSuhpatterns |

Initializing function: | pandom Weights -

Parameters

min lmi max lmi Hidden

Hidden
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Projektmodul "Neuronale Netze"

Training: Trainingsreihenfolge einstellen

Control Panel

Updating function:

Updating

OO

SULPATLETITS

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg

Topological order

Parameters

K <€ o |2 2
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Projektmodul "Neuronale Netze" Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg

Training: Trainings- und Testdatensatz festlegen

Control Panel :

PO RSB EHET NG

Remapping function:

Parameters

Training set: 3 -4 ]

validation set: Kegle € | 1 | & 3
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Projektmodul "Neuronale Netze" Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg

Training: Lernalgorithmus und —parameter einstellen

Control Panel -

Learning ST SULPATLETITS

i

Learning function: | | pesilient Propagation -

Parameters

o0 |EI.1 omax (50.0 a 4.0

Cycles: |1|:||:||:|| Steps: |1 [¥| Shuffle

Init Learn Current Learn All
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Projektmodul "Neuronale Netze"

Training: Anzeigen des Fehlergraphen

[View] = [Error Graph]

Error graph
® | 100

]
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Projektmodul "Neuronale Netze" Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg

Training: Start des Trainings

Control Panel

Learning | Proning | SThpatterns:

Learning function: | pesilient Propagation -

Parameters

o0 |EI.1 omax (50.0 a 4.0

Cycles: |1|:||:||:|| Steps: |1 [¥| Shuffle

Init Learn Current Learn All

™.
Errar graph -
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Projektmodul "Neuronale Netze"

Training: Projektion ansehen

Spiral_2_20_10_3_A <1> :

Hidden  Hidden Hiclden

- B goa 151
Hidden

=

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg

Projection to Output[33]

w w
H E
-1 7510
13 4 iy
Hidden 7>-Hidden
.ﬁ._/m%—_
21 22 32
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Projektmodul "Neuronale Netze"

UBUNG 2:

Netztyp: Multilayer-Perzeptron mit
160 Input-Neuronen (10 x 16)

50 Hidden1-Neuronen

32 Hidden2-Neuronen

10 Output-Neuronen

Trainingsalgorithmus:

Backpropagation-Momentum / Resilient Propagation

Zu losende Aufgabe:
Zeichenklassifikator

07.06.2005
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Projektmodul "Neuronale Netze" Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg

Neuronales Netz anlegen: Anzeigeeinstellung festlegen

Anzeigeeinstellungen wie folgt einstellen:

Display settings of view default =1 = E| Display settings of view default <1>
[ General | Units &Links | [ General | Units & Links |
~Units
Top lahel: Maximum expg:‘ted value:
<nothing> - : = '
L 0 0.5 1 1.5 2
Grid size: 20 Base label:
Subnet: ||:| Max. value color: D <nothing> b
z-Value: Min. value color: D Links
Text color: IE Zero value color: D Show | Maximum expected F-::.:wyht: |
Background color: D Selection color: D Show weights
. . 0.1 1 10 100
Show directions Weakest visible link:
Hide weak links (7 ]
0.1 1 10 100
OK Preview Default Cancel OK Preview Default Cancel
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Projektmodul "Neuronale Netze" Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg

Neuronales Netz anlegen: Neuronen und Verbindungsnetz anlegen

Netz anlegen und abspeichern )
(Aktivierungs- und Ausgabefunktionen sowie Verbindungsnetz wie in U1)

Trainings- und Testdaten laden ( Train.pat + Test.pat)
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Projektmodul "Neuronale Netze"

Neuronales Netz trainieren: Einstellungen

Control Panel

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg

Initializing

Initializing function: | Random Weights - |

Parameters

min Imi max ’mi

nit

Control Panel

Updating

BT

Updating function: | topological order

Parameters

K < 1w | & H

Control Panel

Learning

Learning function: | Backprop-Momentum - |

Parameters

n 0.2 B 05 c (01
drizx lﬂ'li
1

Cycles: |s00 Steps:

‘ Init | | Learn Current | ‘ Learn All

[v] Shuffle

Control Panel

BRI

Remapping function: | «hnnas -

Patterns | =

Parameters

Training set: ||Train

M

Validation set: |TES¢

~[wk < [ 1 |»
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