Freitag, den 11.07.2008 Prof. Dr.-Ing. Andreas Meisel

Klausur GE-2 Grundlagen der Elektrotechnik 2

Matrikel-Nummer

Hinweise:
1.) Tragen Sie in obige Felder Ihren Namen und Ihre Matrikelnummer ein.
2.) Zusatzliche Losungsblatter versehen Sie bitte mit Namen und
Matrikelnummer .
Vermerken Sie in den vorgesehenen Losungsfeldern der Aufgabenblatter,
daf3 eine Erganzung auf den zusatzlichen Losungsbléattern existiert.
Kennzeichnen Sie auf den zusatzlichen Losungsblattern, zu welcher
Aufgabe und zu welchem Unterpunkt die Losung gehort.
3.) Zur Bearbeitung stehen 120 Minuten zur Verfiigung.
4)  Erlaubte Hilfsmittel
- 6 Blatt (DIN A4), einseitig (personlich) handschriftlich beschrieben,
alle Blatter missen mit Name und Matrikelnummer beschriftet sein.
- Taschenrechner
- sonst keine weiteren Hilfsmittel (Notebooks, Handy's, PDA'S).
Ubersicht zur Bewertung der Aufgaben.
Aufgabe Punkte
01 20
02 10
03 15
04 15
05 10
Punkte O 70




Aufgabel Fehler von Messinstrumenten und Fehlerfontyilang [20 Punkte]

a) Gegeben ist ein 3% - stelliges Messinstrument.
Fur den Messbereich 20mA ist eine Messunsichevbei0.5% vM + 5D angegeben.
Es wird ein Strom von 5mA gemessen.

Wie grof} ist die absolute und relative Messunslofie?

b) An einem Widerstand R=22D(Toleranz 5%) wird ein Spannungsabfall von U=12¥.2V gemessen.
Wie grof3 ist der Strom | durch den Widerstand widesabsolute Unsicherhéit ?



c) Gegeben ist eine Spannungsquelle mit der Lesganhung Yund dem Innenwiderstand.R
An der Quelle wird eine Leerlaufspannung von 158¥25V gemessen.

Weiter wird eine Belastungsmessung entsprechendrdggebenen Schaltung durchgefihrt
(Rs: Schutzwiderstand, Jr Widerstand des Amperemeters).

Folgende Werte werden gemessen: E 0.2A +0.01A

M
Uy = 145Vt 0.25V

b * O |u,

RM| v

cl) Wie groR3 ist der Innenwiderstandder Spannungsquelle?

c2) Wie grof ist die relative Unsicherheit von R



d) Gegeben ist folgende Schaltung:

=R1kQ (Toleranz 5%)
R =CO.54F (Toleranz 10%)

U=10\/C> | O pum—

o O

Der Kondensator ist zunéchst vollstandig entladen.

d1) Nun wird der Schalter geschlossen.
Nach welcher Zeit, that die Kondensatorspannung den Wgrbu ?

d2) Wie grof3 ist
- die Unsicherheit der Zeitkonstartaund
- welche absolute Unsicherheit folgt daraus fér4eit ?



Aufgabe2 Messbereichserweiterung, strom- und spannigigge Messung [10 Punkte]

a) Ein Messgerat (Vollausschlag bei 0.5,4F00Y) soll fir die Spannungsmessung im Bereich
0...20V eingesetzt werden. Fir die hierfir notwendigssbereichserweiterung soll ein Mess-
widerstand R eingesetzt werden.

al) Sollte der Widerstand:Rparallel oder in Reihe zum Messgerat geschaketien?

a2) Wie grol3 muss der Widerstangdein?

b) Gegeben sind eine Spannungsquelle, ein Amperei(figier60Q) sowie ein Voltmeter (R,=100K2).

In einem Messaufbau mit der Spannungsquelle sosrebdiden Messgeraten wird ein unbekannter
Widerstand R stromrichtigemessen:

Im = 14.5mA
Uy = 6.45V

bl) Skizzieren Sie die stromrichtige Messschaltung

b2) Wie grof3 ist der unbekannt Widerstand R?



Aufgabe3 Wechselstromkreis 15 Punkte]

Die folgende Schaltung ist gegeben:
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U, C, —/ C,=2uF
C, =1uF
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a) Bestimmen Sie die Impedaizder Schaltung bei f= 100 Hz in Betrags-/Phasemn

b) Berechnen Sip fur f =100 Hz (in Betrags-/Phasenform).



¢) Berechnen Sie die Spannundép, Ue; und Ue, und
skizzieren Sie das Zeigerdiagramm der SpanmuidgeUg , Uc; undUc,.



Aufgabe4 Operationsverstarkerschaltungen [15 Punkte]

Die folgende Schaltung ist gegeben:

C, =2uF

=

R, = 20kQ

R =10kQ
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a) Wie lautet der Frequenzgard, (] w) 2% der Schaltung (in Betrags-/Phasenform) bei 1 kHz?
=1

b) Wie lautet der Gesamtfrequenzgahld j w) =% der Schaltung bei 1 kHz
=1
(in Betrags-/Phasenform)?



Aufgabe5 Operationsverstarkerschaltungen [10 Punkte]

Ein Messsignal liegt im Spannungsbereich zwiscB&h -.... -1V.

Das Signal soll durch eine OpAmp-Schaltung auf Spannungsbereich eines AD-Wandlers
(OV...10V) angepasst werden.

Skizzieren und dimensionieren Sie eine geeigndtal&mg.



